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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego na terenie projektmjprzebudowy ulicy Cechowej etap | w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) winrtashysowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, staaca do podania téei znaku.Lico znaku winno by wykonane jako
oklejane folig odblaskow | generacji. .

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgine jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych)/nie dotyczy/

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzatasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewvgtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku/ nie dotyczy/

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku./ nie dotyczy /

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvwmamrez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aprobag techniczi wydara przez uprawniogjednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnisfednostlk.



2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow winny by wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— lub z betonu zbrojonego,wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektow. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinielh bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg stosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].

2.3.4.Domieszki chemicznénie dotyczy/.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nglevykona: zgodnie z propozygjWykonawcy

zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur. zaakceptowanych przegiera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegef z rur i lstownikéw podano w

tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub@pmormy

zaakceptowanej przezAyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke

cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych
i grubcci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@agdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Przy wykonywaniu spawanych poker elementéw, to elektroda powinna speéniagmagania BN-
82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwinien spetnié
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawayd@aowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbpotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumatenego,
sprawdzenie wytrzymadgoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikéw
wywotlujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjaelostych, powinna byz cynku o czystai nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowioki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfiruébowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbicgcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuarych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.



W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzskych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevatrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangyn korozg elektrochemiczs)
- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
- Materiatem, ktory naley zastosowado wykonania tarczy znaku drogowego winna blachluminium lub
stopow z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b§ zabezpieczone przed koragrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiaskanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyctinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanyclymsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowiiipuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, psdrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmé¢z
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieaimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetiavymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcgz znaku przez
caly okres wymaganej trwaic znaku. Niedopuszczalne lbkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b peaiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.



Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gltadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nayperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze n:

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej dtugdci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej ni 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakadlytiiowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaolh nowych oraz w znakach znajgyjch
sig w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie aeonvystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28rubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykerane po
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaauay soh, elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomppdiczu.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksfiorczych znakéw, powinny bprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
— lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nagleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego guz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektova
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu
i prefabrykatem naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnalygwna z
powierzchna pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.



5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona: zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartygdzozpartych naley wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemzliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafezy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestygiapce s z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubg&ci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrake;j
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaiaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltci¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy fd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od

4,5 nf, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbyé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutiego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na bakigpesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lubzymier.



5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowagky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostostych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéltak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyclythkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwapg mozliwo ¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojd¢ailjazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie fady¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksze] liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataesi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza
korory drogi, gorna oz¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szan neutralla z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unidwiaj acy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleggsspsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§\watry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vwdyah
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieersk od niej odhcza w
sposoOb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calitresie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:



a) nazwa, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotyazym materialu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca g, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mags®¢ wykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydar
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. : . , . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghbokasci wad Wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
kazdej  dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow liczz-  Przeprowaddi uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie  cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie égiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®

— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnespmierze,



- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@mgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélmne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4, PN-B-19701 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii

korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego
zastosowania



10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahawglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajigiv
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantéania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakéw i adzen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



